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Abitibi: distribution des gisements VMS
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Lien entre chimie des rhyolites et potentiel VMS
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OBJECTIFS

• Redéfinir les caractéristiques lithogéochimiques des 

environnements volcaniques dits favorables. 

• Valider l’approche par les terres rares et déterminer 

quels sont les éléments (analyses) essentiels à 

l’identification de ces environnements.

• Identifier de nouveaux secteurs favorables, négligés 

par les travaux d’exploration antérieurs. 

6



États des connaissances

• Lesher et 1986: 4 Gr Rhyolites FI, FII, FIII(a,b) 

FIII + fertile pour VMS

• Barrie et al. 1993: 5 Gr Rhyolites 

GrI, GrII et GrIII + fertiles pour VMS

7



Lesher et al. 1986

FIII a: n = 23 (camp de Noranda)

FIII b: n = 25 (15 Kamiskotia, 6 Kidd Creek, 2 Noranda)

FII: n = 5 (Misema)

FI: n = 8 (divers)

Total   n = 61
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Gr I: n = 7 (Kamiskotia) 

Gr II: n = 5 (Noranda)

Gr III: n = 5 (Selbaie)

Gr IV n = 8 (groupe Upper Skead)

Gr V n = 6 (groupe Timiskaming)

Total:  n = 31

Barrie et al. 1993
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On a refait un échantillonnage…
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Localisation des échantillons selon les camps miniers VMS

100 km
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Localisation des échantillons selon 

minéralisations volcanogènes et particularités

100 km

Mine Duvan

Mine Géant

Dormant n =2

Rhyolite 2791 Ma

Mine Coniagas

Gémini n = 4

ZVN-Ext n =19

Comtois 

Mine Eagle-Telbel
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Lien entre la chimie du volcanisme felsique et la 

fertilité en VMS

- Fluide: eau de mer

- Roche source

- Perméabilité structurale

- Flux thermique

Moteur

Thermique
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Contexte de rift

Régime en extension

Favorable aux VMS

Séquence bimodale

Transfert rapide magma

Magma pauvre en H2O

Contexte d’arc

Régime neutre

Favorable: Cu-Au porphyric

Séquence fractionnée continue

Transfert lent magma

Magma riche en H2O

Lentz, 199813



Nouveau papier 2004
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Hart et al. 2004
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Concepts pétrogénétiques

Hart et al. 2004 White, 2001
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Hart et al. 2004

FI

calco-alcalines 

Spectres ETR très 

fractionnés 

Anomalies négatives 

fortes en Ta et Nb. 

Considérées comme 

stériles à peu fertiles. 

FII

calco-alcalines à 

transitionnelles

Spectres moyennement 

fractionnés des ETR

Anomalies moyennes en 

Ta et Nb. 

Considérées comme 

relativement peu fertiles. 

FIIIa 

Tholéiitiques 

Spectres ETR faiblement 

fractionnés

Anomalies faibles, voire 

nulles en Nb et Ta. 

Considérées comme les 

plus fertiles. 

FIIIb 

Tholéiitiques 

Spectres ETR est plat

Anomalies en Ta et Nb 

sont absentes.

Unique à l’archéen

Considérées très fertiles
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Comment les classifier: plage de valeurs
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Plage des valeurs discriminates (Hart et al. 2004)
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Champs définis pour classification

Lentz, 199820



Discordance entre les deux diagrammes
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Compilation Groupes: Zr-Y vs La - Yb

Camps miniers Gr idem 

1. Bousquet 4 / 6

2. Chibougamau 6 / 6

3. Hunter Mine 8 / 12

4. Joutel 3 / 5

5. Matagami 4 / 4

6. Noranda 15 / 26

7. Normétal 3 / 4  

8. Quévillon 4 / 7

9. Selbaie 0 / 3

10.Turgeon-Gémini 4 / 4

11.Val d’Or 7 / 13

12.Lasarre-Senneterre 8 / 14

13.Autre 2 / 8 

61 % Groupes définis par Zr-Y et La-Yb 
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Approche par les Terres Rares

FIIIb

FIIIa

FII

FI
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Comparaison

FIIIa FIIIb FII

FI FII FII
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État des connaissances

FI FI

Stérile 

FI = Stérile

Fertile 

FI = Stérile ?
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25 km

Camp Noranda

FIIIa: fertile

Homogène sur 

Territoire de 2000 km2

Noranda 132 Mt
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Hunter







25 km

Camp Hunter

FII: peu fertile

Homogène sur 

Territoire de 300 km2

Hunter: 2 Mt
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Val-d’Or









10 km

Camp Val d’Or

FII: fertile

Territoire de 200 km2

Val d’Or: 49 Mt
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ZVN-ext























40 km

ZVN-ext

FII: peu fertile

Territoire immense

~ 5000 km2

Barraute: 10 Mt 
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Matagami




















20 km

FIIIa: Très fertile

Homogène

Territoire de 100 km2

Camp Matagami

Matagami 50 Mt
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Bousquet







 

5 km

Camp Bousquet

FI: Très fertile

Territoire minuscule

~ 20 km2

Bousquet 95 Mt
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Voilà les FI minéralisées
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FIIIb: Camps et mines

Camp Matagami:
Mine Lemoine

FI

FII

FIIIa

FIIIb

100 km
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FI

FII

FIIIa

FIIIb

100 km

FIIIa: Camps et mines

Joutel

Langlois

Normétal

Noranda

Vendome
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FI

FII

FIIIa

FIIIb

100 km

FII: Camps et mines

Val d’Or

Abcourt

Jay Copper

Coniagas

Hunter

Selbaie
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FI

FII

FIIIa

FIIIb

100 km

FI: Classification

Camp 

Bousquet

Comtois

Géant Dormant

Eagle-Telbel

Duvan
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FIIIb FIIIa FIIIa FII

FII FII FII FI (FII)

Gaboury et Pearson, 2008

Le problème des FII
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Gaboury et Pearson, 2008

38



Implications pour exploration

Type Noranda

FIII

Bimodale

Dômes massif

SMV-exhalaison

Chert 

Type « Bousquet »

FI - FII

Continuum volcanique

Fragmentaire, vésiculaire

SMV-remplacement

Pas chert 
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Implications pour exploration FII

FIII

FI

FII

Val d’or

Selbaie

Hunter

Turgeon

ZVN-ext

1. Pas de chert, pas sédiment

2. Vésiculaire et fragmentaire, 

3. séquence de fractionnement 

continue

1. Chert, BIF et sédiments

2. Bimodale

3. Pas –peu vésicule et peu de 

fragment
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Conclusion

• FIIIb: Tholéiitique, unique à l’archéen (Matagami), très 
fertile (amas massif du type Noranda)

• FIIIa: Tholéiitique, petits centres felsiques du nord et 
camp de Noranda, très fertile (amas massif du type 
Noranda)

• FII: Transitionnel à calco-alcalin, “le bruit le fond 
volcanique”: il faut considérer la volcanologie.

• FI: Calco-alcalin, très fertile, minéralisations différentes 
(aurifère): veine, dissémination, remplacement, etc.
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